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busca_por_cep Busca por CEP
Description

Busca enderegos e suas coordenadas geogréficas a partir de um CEP. As coordenadas de output
utilizam o sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000, EPSG 4674.

Usage
busca_por_cep(
cep,
h3_res = NULL,

resultado_sf = FALSE,
verboso = TRUE,
cache = TRUE
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definir_campos

Arguments

cep

h3_res

resultado_sf

verboso

cache

Value

Vetor. Um CEP ou um vetor de CEPs com 8 digitos.

Um niimero que indica a resolucdo espacial da célula hexagonal H3 da local-
izacdo dos pontos retornados. Também aceita um vetor de nimeros, e.g. c(8,
9) Por padrdo, é NULL. Detalhes sobre as resolugdes disponiveis em https:
//h3geo.org/docs/core-library/restable/

Légico. Indica se o resultado deve ser um objeto espacial da classe sf. Por
padrdo, é FALSE, e o resultado é um data. frame com as colunas lat e lon.

Um valor 16gico. Indica se barras de progresso e mensagens devem ser exibidas
durante o download dos dados do CNEFE e a geocodificacdo dos enderecos. O
padrdo é TRUE.

Um valor légico. Indica se os dados do CNEFE devem ser salvos ou lidos do
cache, reduzindo o tempo de processamento em chamadas futuras. O padrio
€ TRUE. Quando FALSE, os dados do CNEFE sdo baixados para um diretdrio
temporario.

Retorna um data. frame com os CEPs de input e os enderegos presentes naquele CEP com suas
coordenadas geogréficas de latitude (1at) e longitude (1on). Alternativamente, o resultado pode ser

um objeto sf.

Examples

library(geocodebr)

# amostra de CEPs

ceps <- c("70390-025", "20071-001", "99999-999")

df <- geocodebr: :busca_por_cep(

cep = ceps,
h3_res = 10,
verboso = TRUE
)

head (df)

definir_campos

Especifica as colunas que descrevem os campos dos enderecos

Description

Cria um vetor de caracteres especificando as colunas que representam cada campo do endereco na
tabela de enderecos. Os campos estado e municipio sdo obrigatérios.
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Usage

definir_campos(

estado,
municipio,

definir_campos

logradouro = NULL,
numero = NULL,

Uma string. O nome da coluna que representa o estado do enderego. Campo
obrigatério. Na tabela de enderecos, essa coluna pode conter os nomes dos
estados por extenso, ou a abrevicdo oficial dos estados com duas letras, e.g.
"AM", "SP", "DF", "RJ".

Uma string. O nome da coluna que representa o municipio do endereco. Campo
obrigatério. Na tabela de enderecos, essa coluna pode conter o nome dos mu-
nicipios, ou o seu cédigo IBGE de 7 digitos.

Uma string. O nome da coluna que representa o logradouro (endereco da rua)
do endereco. Pode ser NULL se o campo ndo estiver especificado na tabela de en-
derecos. Na tabela de enderecos, essa coluna deve incluir o fipo do lograoduro,
indicando se trata-se de uma "Rua" ou "Avenida" etc, por exemplo "Avenida
Presidente Getulio Vargas". Além disso, essa coluna ndo deve incluir o numero
do endereco, pois o nimero deve ser indicado numa coluna separada.

Uma string. O nome da coluna que representa o nimero do endereco. Pode ser
NULL se o campo ndo estiver especificado na tabela de enderecos. Na tabela de
enderecos, valores como @ ou caracteres ndo numerciso como "S/N" ou "10a"
s@o considerados como NA.

Uma string. O nome da coluna que representa o CEP (C6digo de Enderegamento
Postal) do enderego. Pode ser NULL se o campo nio estiver especificado na tabela
de enderecos.

Uma string. O nome da coluna que representa a localidade (equivalente ao
’bairro’ em 4dreas urbanas) do enderego. Pode ser NULL se esse campo ndo estiver
presente na tabela de enderecos.

cep = NULL,
localidade = NULL
)
Arguments
estado
municipio
logradouro
numero
cep
localidade
Value

Um vetor de caracteres no qual os nomes sdo os campos do endereco e os valores sdo as colunas
que os representam na tabela de enderecos.

Examples

definir_campos(

logradouro = "Nome_logradouro”,
numero = "Numero”,

cep = "CEP",
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localidade = "Bairro”,
municipio = "Cidade"”,
estado = "UF"

definir_pasta_cache Define um diretorio de cache para o geocodebr

Description

Define um diretério de cache para os dados do geocodebr. Essa configuracdo € persistente entre
sessdes do R.

Usage

definir_pasta_cache(path, verboso = TRUE)

Arguments
path Uma string. O caminho para o diretério usado para armazenar os dados em
cache. Se NULL, o pacote usard um diretdrio versionado salvo dentro do diretdrio
retornado por tools: :R_user_dir().
verboso Um valor 16gico. Indica se barras de progresso e mensagens devem ser exibidas
durante o download dos dados do CNEFE e a geocodificacdo dos enderecos. O
padrdo é TRUE.
Value

Retorna de forma invisivel o caminho do diretério de cache.

Examples

definir_pasta_cache(tempdir())

# retoma pasta padrao do pacote
definir_pasta_cache( path = NULL)



6 download_cnefe

deletar_pasta_cache Deletar pasta de cache do geocodebr

Description

Deleta todos arquivos da pasta do cache.

Usage

deletar_pasta_cache()

Value

Retorna de forma invisivel o caminho do diretério de cache.

Examples

deletar_pasta_cache()

download_cnefe Faz download dos dados do CNEFE

Description
Faz o download de uma versdo pre-processada e enriquecida do CNEFE (Cadastro Nacional de
Enderecos para Fins Estatisticos) que foi criada para o uso deste pacote.

Usage

download_cnefe(tabela = "todas"”, verboso = TRUE, cache = TRUE)

Arguments
tabela Nome da tabela para ser baixada. Por padrdo, baixa "todas".
verboso Um valor 16gico. Indica se barras de progresso e mensagens devem ser exibidas
durante o download dos dados do CNEFE e a geocodificacdo dos enderecos. O
padrdo é TRUE.
cache Um valor 16gico. Indica se os dados do CNEFE devem ser salvos ou lidos do
cache, reduzindo o tempo de processamento em chamadas futuras. O padrio
é TRUE. Quando FALSE, os dados do CNEFE sdo baixados para um diretdrio
temporario.
Value

Retorna o caminho para o diretério onde os dados foram salvos.
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Examples

download_cnefe(verboso = FALSE)

geocode Geolocaliza enderecos no Brasil

Description

Geocodifica enderecos brasileiros com base nos dados do CNEFE. Os enderecos de input devem ser
passados como um data. frame, no qual cada coluna descreve um campo do enderego (logradouro,
nimero, cep, etc). Os resuldos dos enderecos geolocalizados podem seguir diferentes niveis de
precisdo. Consulte abaixo a secdo "Detalhes" para mais informagdes. As coordenadas de output
utilizam o sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000, EPSG 4674.

Usage

geocode(
enderecos,
campos_endereco = definir_campos(),
resultado_completo = FALSE,
resolver_empates = TRUE,
resultado_sf = FALSE,
h3_res = NULL,
padronizar_enderecos = TRUE,
verboso = TRUE,

cache = TRUE,
n_cores = NULL
)
Arguments
enderecos Um data. frame. Os enderecos a serem geolocalizados. Cada coluna deve rep-

resentar um campo do endereco.

campos_endereco
Um vetor de caracteres. A correspondéncia entre cada campo de endereco e o
nome da coluna que o descreve na tabela enderecos. A funcio definir_campos()
auxilia na criagdo deste vetor e realiza algumas verificagdes nos dados de en-
trada. Campos de endereco passados como NULL serdo ignorados, e a fung@o
deve receber pelo menos um campo nao nulo, além dos campos "estado” e
"municipio”, que sdo obrigatdrios. Note que o campo "localidade” é equiv-
alente a ’bairro’.

resultado_completo
Logico. Indica se o output deve incluir colunas adicionais, como o endereco
encontrado de referéncia. Por padrao, € FALSE.



8 geocode

resolver_empates
Logico. Alguns resultados da geolocalizagdao podem indicar diferentes coorde-
nadas possiveis (e.g. duas ruas diferentes com 0 mesmo nome em uma mesma
cidade). Esses casos sdo trados como "empate’ e o parimetro resolver_empates
indica se a fung@o deve resolver esses empates automaticamente. Por padrio, é
TRUE, e a func¢do retorna apenas o caso mais provavel. Para mais detalhes sobre
como € feito o processo de desempate, consulte abaixo a se¢do "Detalhes".

resultado_sf  Ldgico. Indica se o resultado deve ser um objeto espacial da classe sf. Por
padrdo, é FALSE, e o resultado € um data. frame com as colunas lat e lon.

h3_res Um nimero que indica a resolucdo espacial da célula hexagonal H3 da local-
izacdo dos pontos retornados. Também aceita um vetor de nimeros, e.g. c(8,
9) Por padrdo, é NULL. Detalhes sobre as resolugdes disponiveis em https:
//h3geo.org/docs/core-library/restable/
padronizar_enderecos
Légico. Indica se os dados de endereco de entrada devem ser padronizados. Por
padrdo, é TRUE. Essa padronizagdo € essencial para uma geolocalizacao correta.
Alerta! Apenas utilize padronizar_enderecos = FALSE caso os dados de input
ja tenham sido padronizados anteriormente com enderecobr: :padronizar_enderecos(. . .,
formato_estados = 'sigla', formato_numeros = 'integer').

verboso Um valor 16gico. Indica se barras de progresso e mensagens devem ser exibidas
durante o download dos dados do CNEFE e a geocodificacdo dos enderecos. O
padrdo é TRUE.

cache Um valor l6gico. Indica se os dados do CNEFE devem ser salvos ou lidos do

cache, reduzindo o tempo de processamento em chamadas futuras. O padrao
€ TRUE. Quando FALSE, os dados do CNEFE sdo baixados para um diretdrio
temporario.

n_cores Um ndmero. O niimero de niicleos de CPU a serem utilizados no processamento
dos dados. Por padrdo, n_cores = NULL e o pacote utiliza o nimero médximo de
cores fisicos disponiveis.

Details

Precisao dos resultados:

A precisdo dos resultados do geocodebr sdo apresentadas em 3 colunas, precisao, tipo_resultado
e desvio_metros, explicadas abaixo.

Lidando com casos de empate:

No processo de geolocalizacdo de dados, € possivel que para alguns enderecos de input sejam en-
contrados diferentes coordenadas possiveis (e.g. duas ruas diferentes com o mesmo nome, mas em
bairros distintos em uma mesma cidade). Esses casos sdo trados como empate’. Quando a fungéo
geocode () recebe o o pardmetro resolver_empates = TRUE, os casos de empate sdo resolvidos
automaticamente pela func@o. A solucdo destes empates € feita da seguinte maneira:

1. Quando se encontra diferente coordenadas possiveis para um mesmo endereco de input, nds
assumimos que essas coordendas pertencem provavelmente a enderecos diferentes se (a) estas
coordenadas estdo a mais de 1 Km entre si, ou (b) estdo associadas a um logradouro ambiguo’,
i.e. que costumam se repetir em muitos bairros (e.g. "RUA A", "RUA QUATRO", "RUA
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10", etc). Nestes casos, a solucdo de desempate é retornar o ponto com maior nimero de
estabelecimentos no CNEFE, valor indicado na coluna "contagem_cnefe”.

2. Quando as coordenadas possivelmente associadas a um endereco estdo a menos de 1Km en-
tre si e ndo se trata de um logradouro *ambiguo’, nds assumimos que 0s pontos pertencem
provavelmente ao mesmo logradouro (e.g. diferentes CEPs ao longo de uma mesma rua).
Nestes casos, a solucdo de desempate € retornar um ponto que resulta da média das coorde-
nadas dos pontos possiveis ponderada pelo valor de "contagem_cnefe”. Nesse caso, a coluna
de output "endereco_encontrado” recebe valor do ponto com maior "contagem_cnefe”.

Value

Retorna o data. frame de input enderecos adicionado das colunas de latitude (lat) e longitude
(lon), bem como as colunas (precisao e tipo_resultado) que indicam o nivel de precisdo e o
tipo de resultado. Alternativamente, o resultado pode ser um objeto sf.

Precisao
Os resultados sdo classificados em seis amplas categorias de precisao:

"numero"

"numero_aproximado"

" "

1

2

3. "logradouro"”
4. "cep

5

"localidade"
6. "municipio”

Cada nivel de precisdo pode ser desagregado em tipos de resultado mais refinados.

Tipos de resultados

A coluna tipo_resultado fornece informagdes mais detalhadas sobre como exatamente cada en-
dereco de entrada foi encontrado no CNEFE. Em cada categoria, o geocodebr calcula a média da
latitude e longitude dos enderec¢os incluidos no CNEFE que correspondem ao endereco de entrada,
com base em combinacdes de diferentes campos. No caso mais rigoroso, por exemplo, a funcio en-
contra uma correspondéncia deterministica para todos os campos de um dado endereco ("estado”,
"municipio”, "logradouro”, "numero”, "cep”, "localidade"). Pense, por exemplo, em um pré-
dio com virios apartamentos que correspondem ao mesmo endereco de rua e nimero. Nesse caso,
as coordenadas dos apartamentos podem diferir ligeiramente, e o geocodebr calcula a média dessas
coordenadas. Em um caso menos rigoroso, no qual apenas os campos ("estado”, "municipio”,
"logradouro”, "localidade”) sdo encontrados, o geocodebr calcula as coordenadas médias de
todos os enderecos no CNEFE ao longo daquela rua e que se encontram na mesma localidade/bairro.
Assim, as coordenadas de resultado tendem a ser o ponto médio do trecho daquela rua que passa
dentro daquela localidade/bairro.

A coluna tipo_resultado fornece informagdes mais detalhadas sobre os campos de endereco uti-
lizados no célculo das coordenadas de cada enderego de entrada. Cada categoria é nomeada a partir
de um cédigo de quatro caracteres:

* 0 primeiro caracter, sempre d ou p, determina se a correspondéncia foi feita de forma deter-
ministica (d) ou probabilistica (p);
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* o segundo faz mengdo a categoria de precisao na qual o resultado foi classificado (n para

"numero”, a para "numero_aproximado”, r para "logradouro”, c para "cep”, b para "localidade

empara "municipio”);

* o terceiro e o quarto caracteres designam a classificacdo de cada categoria dentro de seu grupo
- via de regra, quanto menor o nimero formado por esses caracteres, mais precisa sdo as
coordenadas calculadas.

As categorias de tipo_resultado sdo listadas abaixo, junto as categorias de precisao a qual elas
estdo associadas:

* precisao "numero”

dn@1 - logradouro, numero, cep e localidade
dn@2 - logradouro, numero e cep

dn@3 - logradouro, numero e localidade
dn@4 - logradouro e numero

pn@1 - logradouro, numero, cep e localidade
pn@2 - logradouro, numero e cep

pn@3 - logradouro, numero e localidade
pn@4 - logradouro e numero

* precisao "numero_aproximado”

* precisao "logradouro” (quando o nimero de entrada estd faltando *S/N”)

da@1 - logradouro, numero, cep e localidade
da@?2 - logradouro, numero e cep

da@3 - logradouro, numero e localidade
dao4 - logradouro e numero

pad1 - logradouro, numero, cep e localidade
pa0?2 - logradouro, numero e cep

pad3 - logradouro, numero e localidade
pad4 - logradouro e numero

d101 - logradouro, cep e localidade
d102 - logradouro e cep

d1e3 - logradouro e localidade
d10e4 - logradouro

ple1 - logradouro, cep e localidade
pl02 - logradouro e cep

pl@3 - logradouro e localidade
pl04 - logradouro

* precisao "cep”

dc@1 - municipio, cep, localidade
dc@2 - municipio, cep

* precisao "localidade”

db@1 - municipio, localidade

* precisao "municipio”

dm@1 - municipio

Enderecos ndo encontrados sdo retornados com latitude, longitude, precisao e tipo de resultado NA.
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Desvio em metros

A coluna desvio_metros apresenta uma forma intuitiva e pritica de saber o grau de incerteza do
resultado encontrado. Essa coluna informa que pelo menos 95% de todos os pontos do CNEFE
que possuem corréspondéncia com o endereco de input estdo num raio de x metros da localizacio
encontrada.

Um desvio de até 30 metros, por exemplo, tende a representar um resultado muito confidvel. A
depender de como o dado geolocalizado serd utilizado, até mesmos resultados com desvio_metros
de até 500 ou 900 metros podem ser ser aceitdveis.

A coluna desvio_metros € particularmente ttil para decidir por exemplo se um resultado encon-
trado com a precisao de CEP, localidade ou logradouro deveria ser aceitavel. Por exemplo, muitas
cidades do Brasil possuem um CEP tnico, o que tende a gerar resultados com alto grau de incerteza.
Em vdrias cidades, no entanto, um CEP pode ser circunscrito a uma drea muito pequena e as vezes
até um unico edificio. Nesses casos, o valor do desvio_metros tende a ser bem pequeno.

Busca probabilistica

Os tipos de resultado com busca probabilitisca usam como base o algoritmo de semelhanca de Jaro
para comparar as strings de "logradouro’ dos dados de input e da base de enderegos do geocodebr. O
pacote considera como match o logradouro da base de enderegos que apresenta a maior semelhanca
de Jaro condicionado a uma semelhanga minima, e desde que também haja match deterministico
em ao menos um dos campos "cep" e "localidade". O geocodebr utiliza uma semelhanca minima
de @.85 nos casos de match probabilistico, e de @. 9@ nos demais casos.

Cddigo do setor censitario

Quando o usudrio passa o argumento resultado_completo = TRUE, a funcdo geocode() também
retorna a coluna cod_setor com o cdédigo do setor censitdrio do endereco encontrado. Atual-
mente, a fungdo somente retorna o codigo do setor dos casos em que todos os pontos do CNEFE
correspondentes estdo 100% dentro de um unico setor censitario. Quando os dados do CNEFE cor-
respondentes ao endereco buscado estdo em mais de um setor, o resultado da coluna cod_setor ¢
NA.

Examples

library(geocodebr)
# ler amostra de dados
data_path <- system.file("extdata/small_sample.csv”, package = "geocodebr")

input_df <- read.csv(data_path)[1:2,]

fields <- geocodebr: :definir_campos(

logradouro = "nm_logradouro”,
numero = "Numero”,

cep = "Cep”,

localidade = "Bairro”,
municipio = "nm_municipio”,
estado = "nm_uf"
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df <- geocodebr: :geocode(
enderecos = input_df,
campos_endereco = fields,
resolver_empates = TRUE

)

head(df)

geocode_reverso Geocode reverso de coordenadas espaciais no Brasil

Description

Geocode reverso de coordenadas geograficas para enderecos. A fungdo recebe um sf data frame
com pontos e retorna o endereco mais proximo dando uma distancia méxima de busca.

Usage

geocode_reverso(
pontos,
dist_max = 1000,
verboso = TRUE,

cache = TRUE,
n_cores = NULL
)
Arguments
pontos Uma tabela de dados com classe espacial sf data frame no sistema de coor-
denadas geogréficas SIRGAS 2000, EPSG 4674.
dist_max Integer. Distancia maxima aceitdvel (em metros) entre os pontos de input e o
endereco Por padrio, a distancia é de 1000 metros.
verboso Um valor 16gico. Indica se barras de progresso e mensagens devem ser exibidas
durante o download dos dados do CNEFE e a geocodificagdo dos enderecos. O
padrdo é TRUE.
cache Um valor l6gico. Indica se os dados do CNEFE devem ser salvos ou lidos do
cache, reduzindo o tempo de processamento em chamadas futuras. O padrao
€ TRUE. Quando FALSE, os dados do CNEFE sio baixados para um diretério
temporario.
n_cores Um niimero. O nimero de nicleos de CPU a serem utilizados no processamento

dos dados. Por padrdo, n_cores = NULL e o pacote utiliza o nimero médximo de
cores fisicos disponiveis.
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Value

Retorna o sf data.frame de input adicionado das colunas do endereco encontrado. O output
inclui uma coluna "distancia_metros" que indica a distancia entre o ponto de input e o endereco
mais préximo encontrado.

Examples

library(geocodebr)
library(sf)

# ler amostra de dados
pontos <- readRDS(
system.file("extdata/pontos.rds”, package = "geocodebr")

)
ponto <- pontos[1,]

# geocode reverso
df_enderecos <- geocodebr: :geocode_reverso(
pontos = ponto,
dist_max = 800,
verboso = TRUE
)

head(df_enderecos)

listar_dados_cache Listar dados em cache

Description

Lista os dados salvos localmente na pasta de cache

Usage

listar_dados_cache(print_tree = FALSE)

Arguments
print_tree Um valor 16gico. Indica se o contetido da pasta de cache deve ser exibido em
um formato de arvore. O padrao é FALSE.
Value

O caminho para os arquivos em cache
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Examples

listar_dados_cache()

listar_dados_cache(print_tree = TRUE)

listar_pasta_cache Obtém a pasta de cache usado no geocodebr

Description

Obtém o caminho da pasta utilizada para armazenar em cache os dados do geocodebr. Util para in-

specionar a pasta configurada com definir_pasta_cache() em uma sessdo anterior do R. Retorna

a pasta de cache padrdo caso nenhuma pasta personalizado tenha sido configurada anteriormente.
Usage

listar_pasta_cache()

Value

O caminho da pasta de cache.

Examples

listar_pasta_cache()
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